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Oz

Bu caligmanin amaci, ortaokul fen bilimleri dersindeki laboratuvar uygulamalarini 6gretmen
goriisleri baglaminda degerlendirmektir. Betimsel tarama modelinde desenlenmis olan bu
arastirmanin ¢alisma grubunu, kamu ortaokullarinda gérev yapan 126 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden o&lgiit
ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada en az bes yillik kideme sahip olmak ve okulunda fen
bilimleri laboratuvari bulunmak 6rneklem segme 6l¢iitii olarak belirlenmistir. Arastirma verilerinin
toplanmasinda; Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004) tarafindan gelistirilen anket kullanilmistir.
Anket sonucu elde edilen nicel verilerin analizinde frekans (f) ve ylizde (%) kullanilmistir.
Arastirmada; katilimcilarin biiytik cogunlugunun okuldaki fen bilimleri laboratuvarlarini ara sira
kullandiklari, okullardaki laboratuvar kosullarinin uygun olmadigi, laboratuvar uygulamalarinin
bazi giigliiklerinin oldugu, 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarmin amaglar1 konusunda fikir
birligi icinde olduklar1 ve laboratuvar uygulamalarinin &grenciler i¢in yararli oldugu sonucuna
ulastlmigtir.

Anahtar Sozciikler: Fen bilimleri, Fen bilimleri 6gretmeni, Laboratuvar, Deney, Fen ve teknoloji

Laboratory Applications in Science Course
Evaluation in the Context of Teachers' Opinions

Abstract

The aim of this study is to evaluate laboratory practices in secondary school science lessons in the
context of teacher opinions. The study group of this research, which was designed in a descriptive
survey model, consists of 126 science teachers working in public secondary schools. Criterion
sampling method, one of the purposive sampling methods, was used to determine the study group.
In the study, having at least five years of seniority and having a science laboratory in the school
were determined as the sample selection criteria. In the collection of research data; the questionnaire
developed by Uluginar, Cansaran and Karaca (2004) was used. Frequency (f) and percentage (%)
were used in the analysis of the quantitative data obtained as a result of the survey. In the research;
it has been concluded that the majority of the participants use the science laboratories at school
occasionally, the laboratory conditions in the schools are not suitable, the laboratory applications
have some difficulties, the teachers are in agreement about the purposes of the laboratory
applications, and the laboratory applications are beneficial for the students.
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Giris

21.ylizyildaki toplumsal, ekonomik, siyasi ve teknolojik gelismeler egitim sistemlerini de
etkilemekte, bireylere kazandirilmasi gereken bilgi, beceri ve yeterliklerde zorunlu bazi
degisimler yapma durumu ortaya ¢ikmaktadir (Tas & Minaz, 2022). Nitelikli insan 6zellikleri
incelendiginde, bireyin ¢evresinde meydana gelen degisikliklere uyum saglamasi, teknolojiye
ayak uydurabilmesi, bilgiler arasinda gercek bilgiyi secebilmesi, bilgiyi analiz ve
degerlendirme basamaklarindan gegirebilmesi, giindelik yasamda bilgiyi kullanabilmesi ve
bilgiyi lriine doniistiirebilmesi adina temel becerilere ve iist diizey becerilere sahip bireyler
olmas1 beklenmektedir (Ozcan & Kaptan, 2019). Egitim programlarinda bu 6zellikler dikkate
alinarak, bilgi yerine beceri kazanimina odaklanan 6grenci merkezli, giinliik yasamla iliski
kurulabilen ve bilim ile teknolojinin etkin kullanimina yonelik egitim anlayisinin vizyon olarak
yerini aldig1 sdylenebilir.

Fen bilimleri 6gretiminde uygulanabilecek bilimsel oOgretim yontemleri arasinda
laboratuvar, proje, sorusturma, bulus ve ders gezileri yer almakla birlikte (Cilenti, 1985), en
cok kullanilan yontem laboratuvar yontemidir. Laboratuvar, 6gretilmek istenen bir konunun
veya kavramin 6grenciye, kendisinin bizzat yapmasi seklinde ya da gosteri yolu ile 6gretildigi
ortami ifade eder (Yilmaz & Morgil, 1999). Arastirmalar; laboratuvarin, bilimsel diistinme
siirecini anlamada ve 6grenmede 6nemli araglardan biri oldugunu belirtmektedirler. Cilinkii
ogrenciler laboratuvar derslerinde bilim adamlarinin nasil ¢alistiklarini, nasil diisiindiiklerini ve
yeni bilgileri nasil elde ettiklerini anlayabilirler (Lucas, 1971). Ogretim faaliyetlerinde birden
fazla duyu organina hitap eden 6gretim materyallerinin, yontem ve tekniklerinin kullanilmasi
ogrenmeyi daha ilgi ¢ekici ve kalict hale getirmektedir. Bu nedenle, 6gretim etkinliklerinde
deney gibi bir¢ok duyuya hitap eden yontemin kullanilmasi basar1 saglayacaktir.

Iyi bir fen 6gretiminde laboratuvar kullanimimin dnemi pek ¢ok arastirmada vurgulanmis
ve bu amagla derslerde laboratuvar ile ilgili bilgilerin verilmesinin énemli oldugu ve bunun da
Ogrencinin laboratuvarda verimli bir sekilde c¢alismasina katki sundugu aciklanmistir
(Lagowski, 1989). Fen 6gretmeninin smiftaki konumu, siirekli ders dinleyen sessiz ve pasif
ogrencilerin karsisinda daima konusan otoriter bir konumdan; uygun 6grenme ortamlari
hazirlayan, 6grencilerde ilgi ve merak uyandiran, onlari arastirma yapmaya yonlendiren,
sonuglara 6grencilerin kendilerinin ulagsmalarina olanak taniyan ve birlikte 6grenen konumuna
degismistir (Giirses, Yal¢in & Dogar, 2003). Dolayisiyla etkili bir fen bilimleri 6gretmeninin;
kuramsal ve uygulamali fen bilimleri egitimi arasinda denge kurabilmesi, deneysel aragtirmalari
planlayabilmesi, laboratuvar uygulamalarini Ogrencileriyle birlikte giivenli bir sekilde
yapabilmesi, fen konularini giinliik yasamla iliskilendirebilmesi beklenmektedir.

Glinlimiizde sadece pasif bir dinleyici degil; derse aktif katilan, soran, sorgulayan,
arastiran, diisiinlip ¢ikarimlarda bulunan aktif 6grenci tercih edilmektedir. Bu nedenle
Ogrencilere yaparak ve yasayarak hatta tireterek 6grenme olanagi taninmalidir (Kurtdede-Fidan,
2008). Ogretim faaliyetlerinde materyal kullanim1 ve sonug alic1 bir gretim ortami olusturmak,
ogrencilerin beklenen hedeflere daha kolay ulagsmalarini saglayabilmektedir (Celik, 2007).
Bundan dolay1, 6grencilerin muhakeme yetenegini artirmasi, problem ¢6zme ve bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmesi, fen 6grenmeye karst motivasyonu artirmasi fen bilimleri egitiminde
laboratuvarlarin kullanilmasinin gerekgeleri arasinda sayilmaktadir (Seven & Engin, 2018).
Ogretim etkinliklerinde kuramsal agiklamalar yerine gercek hayatin veya gercek hayata en
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yakin yéntem, teknik ve modellerin kullamlmasi énemlidir. Ogretim faaliyetlerinde konularin
laboratuvarlarda deneyler yapmak suretiyle anlatilmasi, kuramsal bilginin siirliligin1 ortadan
kaldiran, 6grencileri gercek yasama en ¢ok yaklastiran ve yaparak yasamalarini saglayan bir
yontem olarak nitelendirilebilir.

Fen bilimleri 6gretim programinda 6grenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda derslerin
yiiriitiilmesi ongoriilmiistiir. Ogrencilerin bilgiyi anlaml1 ve kalic1 olarak 6grenebilmeleri igin
siif/okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine
gore tasarlanir. Bu baglamda informel 68renme ortamlarindan da (okul bahgesi, bilim
merkezleri, miizeler, planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, dogal ortamlar vb.)
faydalanilir (MEB, 2018). Fen bilimlerinde 6grenme siirecinde; kesfetme, sorgulama, argiiman
olusturma ve iiriin tasarlama hedeflenmektedir. Bu siiregte 6grencilerin kendilerini yazili, sézlii
ve gorsel olarak ifade ederek iletisim ve yaratici diislinme becerilerinin gelistirilmesine olanak
taniyan firsatlarin 6grencilere sunulmasi beklenmektedir (Tas, 2019). Bunun i¢im 6grencilerin
fikirlerini rahatca ifade edebilmeleri, diisiincelerini farkli gerekcelerle destekleyebilmeleri ve
karsit arglimanlar gelistirebilmeleri i¢in bilimsel olgulara yonelik ortamlar saglanmalidir.

Fen ve Teknoloji derslerinde, laboratuvarlarin kullanmasinin dgrencilerin derse ilgisini
¢cekmede ve sonug alict 6grenme saglamada olduk¢a 6nemli oldugu bilinmektedir (Boyiik,
Demir & Erol, 2010; Sarioglan, 2015; Yavuz & Akgay, 2017; Yazict1 & Kurt, 2018).
Laboratuvar uygulamalarinin, 6grencilerin problemlere bir bilim adami gibi yaklagsmalarina
yardim ettigi ve 0grenme etkinligini kavramsal ve biligsel yonden zenginlestirdigi sdylenebilir.
Laboratuvar uygulamalari; 6grencilerin elestirel diisinmelerini, bilimi anlamalarini, islem
kabiliyetini artirmalarini, psikomotor becerilerini gelistirmelerini ve edindikleri bilgileri glinliik
yasamda kullanmalarini saglar (Kesercioglu, 2004). Laboratuvar uygulamalari; derse olan
ilgiyi, motivasyonu, aktif katilimi saglar; 6grencilerin kendilerine giivenmelerini, 6grenme
istegini, 6grenci-6grenci ve 6gretmen-ogrenci etkilesimini artirir (Kubat, 2015; Sen, Yilmaz &
Erdogan, 2016). Derslerde arag-gere¢ kullanilmast hem Ogretmenler hem de o6grenciler
acisindan olduk¢a yararli sonuglar saglayabilmektedir (Kurtdede-Fidan, 2008). Etkili
laboratuvar kullanimi ile 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmasi
(Aladejana & Aderibigbe, 2007; Bajaj, 2017; lhejiamaizu & Ochui, 2016; Ukoh & Amuda,
2015), ogrencilerin yaparak ve yasayarak oOgrenme olanagi edindiklerinde akademik
basarilarinin da artacagini gostermektedir.

Fen Bilimlerinde 6grenmenin kalict ve anlamli hale gelebilmesi i¢in 6grencilerin 6n
bilgilere sahip olmalar1 ve 6grenmeye istekli olmalarinin yaninda, 6grenme yasantilarinin daha
somut hale getirilmesi ve 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarinin saglanmasi gerekir.
Ogrenme igin gerekli olan ortamin 6grenciye sunulmasi, fen bilimleri dersinde laboratuvarin
etkin kullanimin1  gerektirir. Yapilan arastirmalar, fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvarlardaki malzemeleri yeterince tanimadiklarini ve bu malzemeleri derslerinde
kullanamadiklarini belirlemistir (Boyiik, Demir & Erol, 2010; Dindar & Yaman, 2003;
Karamustafaoglu, 2006). Cepni, Kaya ve Kiiglik’e (2005) gore, ogretmenler laboratuvar
uygulamalarina yeterli zaman ayirmamakta, laboratuvar uygulamalar1 konusunda kendilerini
yeterli gormemektedirler. Demir, Boylik ve Kog¢’a (2011) gore, donanim yetersizligi ve ders
saati sayismnin azlig laboratuvar kullanimini smirlamaktadir. Bazi aragtirmalar ise
Ogretmenlerin laboratuvar ortami ve malzeme yetersizligi nedeniyle sorunlar yasadiklarini ve
Ogretmenlerinin deney yapma konusunda isteksiz olduklarini gostermektedir (Arslan, Ogan-
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Bekiroglu, Siiziikk & Giirel, 2014; Dindar & Yaman, 2003; Geger & Ozel, 2012; Giines, Sener,
Topal-Germi & Can, 2013).

Uygun laboratuvar aktiviteleri 6grencilerin, arastirma yapma, problem ¢6zme ve mantik
yiriitme becerilerini gelistirdigi gibi; 6grenciyi iletisim kurmaya ve is birligi yapmaya
yonlendirerek basarisinin artmasini saglar. Fen bilimlerinde laboratuvar uygulamalarinin
verimliliginde laboratuvar ortaminin, 6grenci ve 6gretmenlerin tutumlarinin etkisi yadsinamaz.
Yapilan calismalar, laboratuvar ortamindaki onemli degiskenlerin; &gretmen tutum ve
davranislari, laboratuvar aktivitelerinin igerigi, 6gretim amaglari, laboratuvar yonetimi ve
dgrenme cevresi oldugunu gdstermektedir (Hofstein & Lunetta, 1982). Ogretmenin laboratuvar
uygulamalarina bakislarinin, konuyu ele alis sekillerinin, laboratuvar uygulamalarina iliskin
tutum ve davraniglarinin basarida ve verimlilikte belirleyici rol oynamasi, 6gretmenlerin bu
konudaki goriislerinin belirlenmesini 6nemli kilmaktadir.

Bu ¢aligsmanin, 6gretmenlere daha bilingli laboratuvar uygulamalar1 yapmalar1 konusunda
yardimc1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogretim faaliyetlerinde konularm laboratuvarlarda
deneyler yapmak suretiyle anlatilmasinin, kuramsal bilginin siirliligini ortadan kaldirma ve
Ogrencilerin yaparak yasayarak kalici d6grenmelerini saglama ozelligi dikkate alindiginda,
laboratuvar uygulamalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin, hem ortaokullarda fen
bilimleri 6gretimine yonelik uygulamalarda ne tiir eksikler veya yanlislar oldugunu ortaya
koymak, hem de ortaokuldan sonraki 6gretim kademelerindeki fen bilimleri 6gretiminin daha
yararli olabilmesi i¢in gerekenleri ortaya koymak agisindan alanyazina katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu c¢alisgmanin 6gretim programini hazirlayan uzmanlara 1sik tutacak ve Ogretim
programlarinin diizenlenmesine kaynaklik edebilecek bir aragtirma olmasi beklenmektedir. Bu
calismanin laboratuvar uygulamalarini irdelemesinin, fen bilimleri programinin amaclar
acisindan, 6gretmenin ve dgrencinin rolii bakimindan, yararlanilan 6gretim yontemleri gibi
degiskenler agisindan arastirmacilara ipuglari sunacagi diisiiniilmektedir. Calismanin, fen
bilimleri 6gretim programi gelistiricilere, uygulayicilara ve arastirmacilara farkli bakis agilar
kazandiracagi umulmaktadir. Ayrica, ¢alismaya konu olan laboratuvar uygulamalarinin, bizzat
uygulayicilart olan 6gretmenler tarafindan degerlendirilmesi, saglikli doniit alinmasi ve
sorunlara etkili ¢oztimler iiretilebilmesi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi bakimindan énemlidir.

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul fen bilimleri dersindeki laboratuvar uygulamalarini
ogretmen gorlsleri baglaminda degerlendirmektir. Bu amagla asagidaki sorulara yanit
aranmistir:

1. Fen bilimleri laboratuvarlarmin kullanilma sikliklarina iliskin 6gretmen goriisleri
nelerdir?

2. Fen bilimleri laboratuvarlarinin kosullarina iligkin 6gretmen goriisleri nelerdir?

3. Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin amaglarina iliskin 6gretmen gorisleri
nelerdir?

4. Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin faydalarina iliskin 6gretmen gorisleri
nelerdir?

5. Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin giicliiklerine iliskin 6gretmen goriisleri
nelerdir?
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Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu calismada, betimsel tarama modelinde desenlenmis bir ¢alismadir. Betimsel tarama
modelinde genis kitlelerin goriisleri dogrultusunda belli bir durumun ya da olgunun 6zellikleri
tasvir edilir. Ayrica betimsel taramayla irdelenen konuyu detaylica ele almak ve katilimcilarin
goriislerinin nedenlerini belirlemek olanakli olmaktadir (Biiytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2022).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligsma grubunu, kamu ortaokullarinda gorev yapan 126 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde amacli 6rnekleme yontemlerinden o6lgiit
ornekleme yontemi kullanilmistir. Olgiit rnekleme yodntemi, ¢alisma grubunu olusturan
katilimcilarin belirli 6zelliklere sahip kisi, olay, nesne ya da durumlardan seg¢ilmesidir
(Bliytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgilin, Karadeniz & Demirel, 2022). Bu yontem, 6nceden
ortaya konmus bir dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasi olarak da tanimlanir
(Yildirim & Simsek, 2021). Arastirmada en az bes yillik kideme sahip olmak ve okulunda fen
bilimleri laboratuvari bulunmak 6rneklem se¢me 6l¢iitli olarak belirlenmistir. Katilimcilarin
demografik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellikler Katihmeilar
N %

Cinsiyet Erkek 70 55,56
Kadin 56 44,44

Onlisans 3 2,38

Ogrenim Durumu Lisans 92 73,02
Lisanstisti 31 24,60

1-10 Y1l aras1 20 15,87

11-20 Y1l aras1 27 21,43

Mesleki Kidem 21-30 Y1l aras1 52 41,27
31-40 Y1l aras1 25 19,84

40 yil ve tizeri 2 1,59

i . . Koy 25 19,84
Gérev/Yerlegim yeri Tlce merkezi 101 80,16

Tablo 1’e gore; katilimeilarin ¢ogunun erkek oldugu, 6grenim durumlarinin ¢cogunlukla
lisans diizeyinde oldugu, mesleki kidemlerinin ¢ogunlukla 21-30 yil araliginda oldugu ve
cogunun ilge merkezinde gorev yaptiklar anlagilmaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada; katilimcilarin ortaokul fen bilimleri derslerindeki laboratuvar uygulamalari
hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla, Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004) tarafindan
gelistirilen anket kullanilmistir. Anketin ilk boliimii, katilimeilarin demografik bilgilerini igeren
sorulardan olusmaktadir. Ikinci boliimiinde katilimcilarin  bulunduklar:  okullardaki
laboratuvardan yararlanma durumlarini arastiran maddeler yer almaktadir. Anketin tigiincii
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boliimiinde ise okullardaki laboratuvar kosullarina, laboratuvar uygulamalarinin amaglarina,
laboratuvar uygulamalarinin faydalarina ve laboratuvar uygulamalarinin giigliikklerine iliskin
maddeler yer almaktadir. Hazirlanan anketin icerik gegerliligi i¢in fen egitimi alaninda uzman
Kisilerden goriis alinmistir. Anketle ilgili glivenirlik ¢alismasi yapilmis; laboratuvar kosullari
ile ilgili boliim i¢in giivenirlik katsayisi .82, laboratuvar uygulamalarinin amaglar i¢in .92,
ogrenciye sagladigi faydalar ile ilgili boliim i¢in .56, laboratuvar uygulamalarindaki sinirliliklar
boliimii i¢in .77 olarak hesaplanmistir. Anketin tamaminin Coranbach-Alfa katsayisi ise .78
olarak hesaplanmistir. Anket 5'li likert formatinda olup, “Kesinlikle katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Fikrim yok”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle katilmiyorum” seklinde
derecelendirilmistir. Bu ¢aligmada bilimsel etik ilkelere uyulmus ve bu amacgla Giresun
Universitesi’nden 10/02/2023 tarihli ve 1134513 sayil1 Etik Kurulu Izni alimmustir.

Verilerin Analizi

Anket sonucu elde edilen nicel verilerin analizinde frekans (f) ve yiizde (%) kullanilmistir.
Frekanslar verilerin sayisal ve oransal goriilme sikliklarini ifade eder (Bilgin, 2014). Yapilan
analizler sonucunda, veri toplama aracindaki maddelere 6gretmenlerin katilim oranlar1 ve
sayilar1 tespit edilmistir. Bu tespitler, okuyucularin anlayabilecegi sekilde tablolastirilmistir.
Verilen yanitlarin ylizdelik oranlarinin yorumlanmasi sonrasinda, aragtirmanin bulgularina esas
olmak iizere, laboratuvar uygulamalar1 hakkinda 6gretmenlerin goriisleri ortaya konmustur.

Bulgular

1. Fen bilimleri laboratuvarlarimin kullanilma sikliklarina iliskin bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri laboratuvarlarini ne siklikta kullandiklarma iliskin
goriigleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin Fen Bilimleri Laboratuvarlarim Kullanma Sikliklarina Iliskin Veriler

Cok Sik Sik Ara sira Hig
) f % f % f % f %
Ogretmenler 15 11,90 27 21,43 76 60,32 8 6,35

Tablo 2'ye gore, katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugu (%60,32) okuldaki fen bilimleri
laboratuvarini ara sira kullanmakta, %6,35°1 ise laboratuvari hi¢ kullanmamaktadir.
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2. Fen bilimleri laboratuvarlarinin kosullarina iliskin bulgular.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri laboratuvarlarinin sahip olduklari1 kosullara iliskin

goriisleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Fen Bilimleri Laboratuvarlarimn Kosullarina Iliskin Bulgular

Kesinlikle Katihvorum Fikrim Katilmivorum Kesinlikle
No Madde katillyorum y yok y katilmiyorum
f % f % f % f % f %

Laboratuvardaki

1 havalandirma sistemi 10 7,94 23 1825 7 556 58 46,03 28 22,22
yeterlidir
Laboratuvarda

2  ilkyardim malzemeleri 27 2143 48 38,10 12 952 20 15,87 19 15,08
bulunmaktadir
Laboratuvarda yangin

3 soOndirici 39 3095 58 46,03 3 2,38 17 13,49 9 7,14
bulunmaktadir
Deney yapabilecek

4 yeterli malzeme 12 9,552 17 1349 4 317 61 48,41 32 25,40
bulunmaktadir
Laboratuvarin elektrik

5  donanimi kontrol 5 3,97 13 10,32 32 2540 40 31,75 36 28,57
edilmektedir
Tehlikeli maddelerin

6  bulundugu dolaplar 13 10,32 23 1825 5 397 49 38,89 36 28,57
kilitlidir
Kimyasal maddelerin

7  depolandig: dolaplar 11 8,73 22 17,46 14 11,11 46 36,51 33 26,19
giivenli bir sekildedir
Deney malzemelerinin

8  depolandig1 dolaplar 14 11,11 24 19,05 15 1190 41 32,54 32 25,40

giivenli bir sekildedir

Tablo 3'e gore; katilimcilarin, laboratuvardaki havalandirma sisteminin yeterliligi, deney
yapabilecek malzemenin yeterliligi, tehlikeli maddelerin bulundugu dolaplarin kilitli olusu,
kimyasal maddelerin ve deney malzemelerinin depolandig1 dolaplarin giivenli olusu konusunda
ilkyardim malzemelerinin bulunmasi ve
laboratuvarda yangin sondiiriiciniin bulunmasi konularinda ise olumlu goriis belirttikleri

olumsuz goriis belirttikleri;,

goriilmiistiir.

laboratuvarda
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3. Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin amaclarina iliskin bulgular.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin amaclarina iliskin
goriisleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarmin amaglari hakkinda 6gretmen goriisleri

Kesinlikle Katihvorum Fikrim Katilmivorum Kesinlikle
No Madde katiliyorum y yok y katilmiyorum
f % f % f % f % f %

Deneysel ¢aligma
yapmak problem
¢ozmek i¢in gesitli
firsatlar sunar.
Diizenli laboratuvar
cahgmasi bilimsel 4y o5, 65 5159 3 238 10 794 7 556
olaylar1 6gretmek icin
gereklidir.
Laboratuvarda ¢alisma
3 yapmak yaraticihigt 36 2857 60 4762 5 397 15 11,90 10 7,94
artirir
Laboratuvar ¢aligmasi
4 kavramsal anlamay1 30 2381 55 4365 13 10,32 17 13,49 11 8,73
gelistirmede yararlidir
Laboratuvar ¢alismasi
5 teorik bilginin 39 3095 63 5000 5 397 12 9,52 7 5,56
kavranmasini saglar

Deneysel ¢aligma el 30 2381 40 3175 18 1429 20 1587 18  14.29
becerilerini gelistirir

40 31,75 69 5476 4 317 8 6,35 5 3,97

Tablo 4'e gore; deneysel ¢aligma yapmanin problem ¢6zmek igin gesitli firsatlar sundugu,
diizenli laboratuvar ¢alismasinin bilimsel olaylar1 6gretmek i¢in gerekli oldugu, laboratuvarda
calisma yapmanin yaraticiligr artirdigi, laboratuvar c¢alismasinin kavramsal anlamay1
gelistirdigi, laboratuvar ¢aligmasinin teorik bilginin kavranmasimi sagladigi ve deneysel
calismanin el becerilerini gelistirdigi konularinda katilimeilarin yiiksek oranda fikir birligi
icinde olduklar1 anlasilmaktadir.
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4. Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin faydalarma iliskin bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin faydalarina iliskin
goriisleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalarinin Ogrenciler Acisindan Faydalar

Kesinlikle Katihvorum Fikrim Katilmivorum Kesinlikle
No Madde katiliyorum y yok y katilmiyorum
f % f % f % f % f %

Laboratuvarda
1  dgrenciler 6grenmeye 41 3254 62 4921 2 159 12 9,52 9 7,14
daha istekli olur.
Laboratuvarda
2 ogrendiklerini ¢abuk 8 6,35 11 873 5 397 59 46,83 43 34,13
unuturlar
Laboratuvar ¢aligmasi
zaman alicidir
Kalem ve kagida dayali
4 calismalar daha 16 12,70 22 17,46 16 12,70 45 35,71 27 21,43
Ogreticidir.
Ogrenciler grup halinde
5 vyapilan deneylerle daha 30 2381 43 34,13 14 1111 21 16,67 18 14,29
ilgilidir
Grup c¢aligmasinda
Ogrencilerarasindais 4 3175 55 4365 3 238 18 1429 10 7,94
birligi ve yardimlagsma
geligir.
Deneyin her 6grenci
tarafindan yapilmasi
6grenmede daha
etkilidir.
Kalem ve kagida dayali
8 calismalar daha 29 2302 51 4048 14 1111 21 16,67 11 8,73
kolaydir
Deneyi kendi yapan
9  o6grencinin kendine 40 31,75 58 46,03 9 7,14 13 10,32 6 4,76
giiveni artar
Laboratuvarda galisma
10 yapmak tehlikeli 21 16,67 25 19,84 13 10,32 47 37,30 20 15,87
olabilir

28 2222 39 3095 12 9,52 19 15,08 28 22,22

41 3254 53 4206 7 556 16 12,70 9 7,14

Tablo 5'e gore; laboratuvarda dgrencilerin 6grenmeye daha istekli olduklari, laboratuvar
calismasinin zaman aldigi, 6grencilerin grup halinde yapilan deneylerle daha ilgili olduklari,
grup calismasinda d6grenciler arasinda isbirligi ve yardimlagsmanin gelistigi, deneyin her 6grenci
tarafindan yapilmasinin 6grenmede daha etkili oldugu, kalem ve kagida dayali calismalarin
daha kolay oldugu ve deneyi kendi yapan Ogrencinin kendine giiveninin arttigi konusunda
katilimeilarin yiiksek oranda olumlu goriis belirttikleri; laboratuvarda &grenilenlerin ¢abuk
unutuldugu, kalem ve kagida dayali calismalarin daha 6gretici oldugu ve laboratuvarda ¢alisma
yapmanin tehlikeli oldugu konularinda ise olumsuz goriis belirttikleri gériilmiistiir.
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5. Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarimin giicliiklerine iliskin bulgular.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin giicliiklerine iliskin
goriisleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalarinin Giigliikleri

Kesinlikle Katihivorum Fikrim Katilmivorum Kesinlikle

No Madde katiliyorum yoru yok yoru katilmiyorum

f % f % £ % f % f %

1 Malzemenin 39 3095 65 5159 2 159 14 1111 6 476
yetersizligi

p  Okul yonetiminin 31 2460 49 3889 17 1349 21 16,67 8 6,35
ilgisizligi

Arag-gereg ve
3 donanima zarar verme 32 2540 47 37,30 15 1190 20 15,87 12 9,52
kaygisi
Laboratuvar
4 kosullarinin uygun 35 27,78 53 4206 10 7,94 18 14,29 10 7,94
olmamasi
Programin igerik olarak
< 40
¢ok yogun olmasi
g  Fen bilimleri ders 41 3254 60 4762 5 397 13 1032 7 556
saatlerinin az olmasi
Ogretmenlerin yeterli
7 hizmet Oncesi egitim 28 2222 44 3492 19 1508 21 16,67 14 11,11
almamalart
Hizmet ici egitimin
yetersiz olusu
Smfmeveutlarmingok 4y 555, 59 4683 3 238 15 1190 8 635
kalabalik olmasi
10  Ogrencilerin ilgisizligi 28 22,22 42 3333 15 1190 24 19,05 17 13,49
qp Laboratwardadisiplin o0 5665 39 3095 21 1667 23 1825 17 1349
saglamanin gii¢ olmasi
Fen bilimleri
12  derslerinin haftalik ders 33 26,19 40 31,75 20 1587 21 16,67 12 9,52

cizelgesinde ¢akigsmasi

31,75 50 3968 11 8,73 17 13,49 8 6,35

25 19,84 41 3254 20 1587 29 23,02 11 8,73

Tablo 6'ya gore; Ogretmenler, sirasiyla malzemenin yetersizligini, fen bilimleri ders
saatlerinin az olmasini, sinif mevcutlarinin ¢ok kalabalik olmasini, programin igerik olarak ¢ok
yogun olmasini, laboratuvar kosullarinin uygun olmamasini, okul yOnetiminin ilgisizligini,
arag-gere¢ ve donanima zarar verme kaygisini, fen bilimleri derslerinin haftalik ders
cizelgesinde cakismasini, 6gretmenlerin yeterli hizmet 6ncesi egitim almamalarini, 6grencilerin
ilgisizliklerini, hizmet i¢i egitimin yetersiz olusunu ve laboratuvarda disiplin saglamanin giic
olmasini fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin giicliikleri arasinda saymaktadirlar.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmada, katilimer 6gretmenlerin biiylik cogunlugunun (%60,32) okuldaki fen bilimleri
laboratuvarini ara sira kullandiklari, %6,35°inin ise laboratuvari hi¢ kullanmadiklar1 soncuna
ulagilmigtir. Uluginar, Cansaran ve Karaca (2014) tarafindan yapilan ve aragtirma bulgularimizi
destekleyen ¢alismada da 6gretmenlerin okullarinda bulunan fen bilimleri laboratuvarlarindan
kismen yararlandiklari sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ da 6gretmenlerin bilingli ve planli bir
sekilde ve istenen diizeyde laboratuvar kullanmadiklarini gostermektedir. Halbuki ki, iyi bir fen
ogretiminde laboratuvar kullanimmin dnemi bilimsel olarak ortaya konmus ve bu konuda
ogretmenlere cok donemli gorevler diistiigii agiklanmistir (Lagowski, 1989). Ogrencilerin derse
aktif katilim saglamalar1 ve birden fazla duyularin1 6grenme faaliyetinde yogunlastirarak daha
kalic1 6grenme saglamalari i¢in laboratuvarlar yadsinamaz oneme sahiptirler.

Calismada ulastigimiz, 6gretmenlerin laboratuvarlart ¢ok sik kullanmadiklar1 sonucu,
yapilan baska arastirma sonuglariyla da ortigmektedir. Demirbag (2008), Demirezen (2001),
Dindar ve Yaman (2002), Serin (2008) ile Sozbilir, Senocak ve Dilber (2006) tarafindan yapilan
calismalarda ulasilan, fen bilimleri derslerinde sunus yoluyla anlatim ve soru-cevap
uygulamalarinin en sik bagvurulan uygulamalar oldugu ve 6gretmen merkezli 6gretim yapildig:
sonucu arastirma sonuglarimizla benzerlik gostermektedir. Bu durum, fen ve teknoloji dersi
ogretim programmda yer alan, uygulamaya doniikk Ogrenci merkezli 6gretimin
gerceklesmedigini gostermektedir. Sener, Odabas, Isik, Giizel-Akpulat, Kuzeyhan, Yigit &
Ugurlu (2023) tarafindan yapilan c¢alismada, 6gretmenlerin fen bilimleri dersinin &grenci
merkezli olarak yapilandirilmamasina yonelik elestiriler getirdikleri belirlenmistir. Y1ldirim
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada ulasilan, ikinci kademe fen ve teknoloji derslerinde
ogretmeni aktif; 6grenciyi pasif kilma egilimindeki 6gretim uygulamalarinin daha siklikla
yapildig1 ve laboratuvarda deney calismalari yapma sikliginin diisiik oldugu sonucu da
arastirma sonuglarimiz1 desteklemektedir.

Cepni, Kaya ve Kiiglik (2005) tarafindan yapilan calismada, okulunda laboratuvar
bulunmasina ragmen 6grencilerin %69,72'sinin laboratuvar malzemelerini tanimadig: tespit
edilmistir. Ogrencilerin laboratuvar malzemelerinin ¢ogunu daha &nce gérmemis olmalari,
O0gretmenlerin laboratuvarlar istenen diizeyde kullanmamalariyla agiklanabilir. Costu, Ayas,
Calik, Unal ve Karatas (2005) yaptiklari calismada, 6gretmen adaylarmin laboratuvar
malzemelerini kullanma becerilerinin yetersiz oldugunu belirlemislerdir. Cepni, Kaya ve
Kiiciik (2005) ve Kilig, Keles ve Uzun (2015) tarafindan yapilan ¢alismalarda hem 6grencilerin
hem de 6gretmenlerin laboratuvar kullanmaya isteksiz olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Arastirmada; 6gretmenlerin, laboratuvardaki havalandirma sisteminin yeterliligi, deney
yapabilecek malzemenin yeterliligi, tehlikeli maddelerin bulundugu dolaplarin kilitli olusu,
kimyasal maddelerin ve deney malzemelerinin depolandigi dolaplarin giivenli olusu konusunda
olumsuz gorlis belirttikleri; laboratuvarda ilkyardim malzemelerinin bulunmast ve
laboratuvarda yangin sondiiriiciiniin bulunmasi konularinda ise olumlu goriis belirttikleri tespit
edilmistir. Bu durum, 6gretmenlerin okullarinda bulunan laboratuvarlarin saglikli ve giivenli
yerler olduklart konusunda kaygilarinin varligina isaret etmektedir. Nakiboglu ve Sarikaya
(2000) tarafindan yapilan ¢alismada da ¢alisma bulgularimiza benzer olarak, okullarda bulunan
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laboratuvarlarin donanim, arag-gere¢ ve giivenlik dnlemleri agisindan kismen yeterli olduklari
tespit edilmistir. Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004) tarafindan yapilan ve arastirma
bulgularimiz1 destekleyen calismada da o6gretmenlerin okullarinda bulunan fen bilimleri
laboratuvarlarinin havalandirmalarin1 yetersiz bulduklari ve yeterli deney malzemesinin
bulunmadigini ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Laboratuvar kosullarinin uygun olmamasi
Ogretmenlerin ve 6grencilerin laboratuvarlart kullanma isteklerini azaltmaktadir (Tas, 2019).
Alanyazinda, laboratuvar ortami ve malzeme yetersizligi ile ilgili yapilmis olan bir¢ok ¢alisma
(Arslan vd., 2014; Dindar & Yaman, 2003; Geger & Ozel, 2012), bu konudaki ¢ikarimimiz
destekler niteliktedir.

Arastirmada, deneysel ¢aligma yapmanin problem ¢ézmek icin gesitli firsatlar sundugu,
diizenli laboratuvar ¢alismasinin bilimsel olaylar1 6gretmek icin gerekli oldugu, laboratuvarda
calisma yapmanin yaraticiligi artirdigi, laboratuvar caligmasinin kavramsal anlamay1
gelistirdigi, laboratuvar caligmasinin teorik bilginin kavranmasini sagladigi ve deneysel
calismanin el becerilerini gelistirdigi konularinda katilimeilarin yiiksek oranda fikir birligi
sagladiklar1 tespit edilmistir. Laboratuvar uygulamalarina 6gretmenlerin inanmalari, etkili ve
basarili bir fen egitimi agisindan olduk¢a nemlidir. Yaparak-yasayarak dgrenme stratejisine
bir 6gretmenin karsi ¢ikmasi ya da birden fazla duyu organini ise kosarak daha etkili bir egitim
yapilmasini bir 6gretmenin yanlis bulmasi beklenemez. Arastirmada ulasilan sonuglar da bu
beklentimizi dogrular niteliktedir. Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004) tarafindan yapilan ve
aragtirma bulgularimiz1 destekleyen ¢aligmada da 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalariin
amaclar1 konusunda goriis birligi icinde olduklar1 belirlenmistir. Deney, inceleme, gozlem,
aragtirma ve bilimsel tartigma gibi 6gretim uygulamalar1 daha iyi 6grenme firsat1 saglamaktadir
(Sagir, 2008; Tatar & Kuru, 2006). Ogrencilerin kiigiik gruplar araciligiyla aktif oldugu ve
yaparak yasayarak 6grendigi laboratuvar uygulamalarinin “bilgi”, “kavrama”, “uygulama” ve
“genel” basariy1 artirmada etkili oldugu agiktir (Kincal, Ergiil & Timur, 2007). Iyi bir fen
bilimleri dersi genellikle sinif tartismasi veya bir gosteri ile baglamakta, hipotezler tiretilmekte,
laboratuvar uygulamalariyla hipotezler test edilmekte, bulgular raporlanmakta ve raporlara
dayali tekrar sorgulama yapilmaktadir (Tytler, Cripps & Darby, 2009).

Arastirmada; laboratuvarda Ogrencilerin 6grenmeye daha istekli olduklari, laboratuvar
calismasinin zaman aldig1, 6grencilerin grup halinde yapilan deneylerle daha ilgili olduklari,
grup calismasinda 6grenciler arasinda isbirligi ve yardimlasmanin gelistigi, deneyin her 6grenci
tarafindan yapilmasinin 6grenmede daha etkili oldugu, kalem ve kdgida dayali calismalarin
daha kolay oldugu ve deneyi kendi yapan 6grencinin kendine giliveninin arttigi konusunda
katilimcilarin yiiksek oranda olumlu goriis belirttikleri; laboratuvarda dgrenilenlerin ¢abuk
unutuldugu, kalem ve kagida dayali ¢alismalarin daha 6gretici oldugu ve laboratuvarda ¢alisma
yapmanin tehlikeli oldugu konularinda ise olumsuz goriis belirttikleri tespit edilmistir.
Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004) tarafindan yapilan ve arastirma bulgularimizi destekleyen
calismada da 6gretmenlerin kagit ve kaleme dayali ¢alismalarin kolay oldugunu ancak kalict
ogrenme saglayamadigini, égrencilerin laboratuvarda 6grenmeye daha istekli olduklarini ve
laboratuvar uygulamalarinin kalic1 6grenme sagladigini belirttikleri tespit edilmistir.

Ogretim uygulamalarinin kavramsal arka planimi olusturan dgretim yaklasim-yontem-
tekniklerinin  tercihi, Ogrencilerin kazanmasi hedeflenen girisimcilik, arastiricilik,
sorgulayicilik gibi list becerilerin yani sira aktif bir yurttaslik i¢in de 6nemlidir (Yildirim, 2011).
Gilinlimiiz 6grenme anlayisinda bilginin ediniminde 6grenciler birer aktif dge olarak kabul
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edilmekte; 6grencinin sorgulamasi, problemlere ¢oziimler gelistirmesi dnemsenmekte; sinifta
diyalog, tartisma, deney yapma, laboratuvar ve kiitliphane kullanma ve kii¢iik grup etkinlikleri
yapma onerilmektedir (Akkus, Giinel & Hand, 2007; Tytler, Cripps & Darby, 2009). Ogretim
faaliyetlerinde birden fazla duyu organina hitap eden Ogretim materyallerinin, yontem ve
tekniklerinin kullanilmas1 6grenmeyi daha ilgi ¢ekici ve kalici hale getirmektedir. Bu nedenle,
ogretim etkinliklerinde gézlem, deney gibi bir¢ok duyuya hitap eden yontemlerin kullanilmasi
daha basarili sonuglar alinmasini saglayabilir (Tas, 2019). Ayrica, alanyazinda laboratuvar
uygulamalarinin yararlarina iligkin bircok arastirma bulunmaktadir (Dogru, Gengosman &
Ataalkin, 2011; Kayacan & Selvi, 2012; Misir & Saka, 2012; Telli, Y1ildirim, Sensoy & Yalgin,
2004; Uyanik, 2017).

Ogrencilerin muhakeme yetenegini artirmasi, problem ¢dzme ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirmesi, fen 6grenmeye karst motivasyonu artirmasi fen bilimleri egitiminde
laboratuvarlarin kullanilmasinin gerekgeleri arasinda sayilmaktadir (Seven & Engin, 2018).
Ogretim faaliyetlerinde konularin laboratuvarlarda deneyler yapmak suretiyle anlatilmast,
kuramsal bilginin sinirliligini ortadan kaldiran, 6grencileri gercek yasama en ¢ok yaklastiran ve
yaparak yasamalarini saglayan bir yontem olarak nitelendirilebilir. Fen ve Teknoloji
derslerinde, laboratuvarlarin kullanmasinin 6grencilerin derse ilgisini ¢ekmede ve sonug alici
ogrenme saglamada olduk¢a Onemli oldugu bilinmektedir (Boyiik, Demir & Erol, 2010;
Sarioglan, 2015; Yavuz & Akgay, 2017; Yazict & Kurt, 2018). Laboratuvar uygulamalarinin,
ogrencilerin problemlere bir bilim adami gibi yaklagmalarina yardim ettigi ve Ogrenme
etkinligini kavramsal ve biligsel yonden zenginlestirdigi soylenebilir. Laboratuvar ¢alismast;
ogrencilerin elestirel diistinmelerini, bilimi anlamalarmi, islem kabiliyetini artirmalarini,
psikomotor becerilerini gelistirmelerini ve edindikleri bilgileri giinliik yasamda kullanmalarini
saglar (Kesercioglu, Balim, Oztiirk & Cavas, 2004). Laboratuvar ¢alismalari; derse olan ilgiyi,
motivasyonu, aktif katilimi saglar; 6grencilerin kendilerine glivenmelerini, 6grenme istegini,
Ogrenci-ogrenci ve 6gretmen-6grenci etkilesimini artirir (Kubat, 2015; Sen, Yilmaz & Erdogan,
2016).

Aragtirmada; Ogretmenlerin, sirasiyla malzemenin yetersizligini, fen bilimleri ders
saatlerinin az olmasini, sinif mevcutlarinin ¢ok kalabalik olmasini, programin igerik olarak ¢ok
yogun olmasini, laboratuvar kosullarinin uygun olmamasini, okul yonetiminin ilgisizligini,
arag-gere¢ ve donanima zarar verme kaygisini, fen bilimleri derslerinin haftalik ders
cizelgesinde cakismasini, 6gretmenlerin yeterli hizmet 6ncesi egitim almamalarini, 6grencilerin
ilgisizliklerini, hizmet i¢i egitimin yetersiz olusunu ve laboratuvarda disiplin saglamanin gii¢
olmasmi fen bilimleri laboratuvar uygulamalarmin giicliikkleri arasinda saydiklari tespit
edilmistir. Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004) tarafindan yapilan ve aragtirma bulgularimizi
destekleyen calismada da malzeme eksikligi, fen bilimleri ders saatlerinin azligi, simif
mevcutlarinin Kalabalik olmasi, ders igeriginin yogun olmasi, okul yonetiminin ilgisizligi,
laboratuvara zarar verme kaygisi, 6gretmenlerin hizmet 6ncesinde ve hizmet iginde yeterli
egitim almamalar1 ve ogrencilerin ilgisizlikleri fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin
siirliliklart arasinda sayilmigtir. Kocakiilah ve Kocakiilah (2001), Akdeniz, Cepni & Azar
(1998) ile Nakiboglu ve Isbilir (2001) tarafindan yapilan ve laboratuvarlarda deneysel ¢alisma
yapmanin sinirliliklarini konu alan ¢alisma sonuglar1 da aragtirma bulgularimizla paralellik
gostermektedir.
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Ogrencilerin laboratuvar ¢alismalarina Karsi ilgisizlikleri, laboratuvara ve i¢inde bulunan
malzemelere zarar verebilir diisiincesiyle 6grencilere bireysel deney yapabilme olanaginin
verilememesi ve laboratuvardaki hareketlerinin kisitlanmasiyla agiklanabilir. Laboratuvarda
deney calismalar1 yapma sikliginin diisiik olmasi, okullarin alt yapi eksikligine ve
Ogretmenlerin bu caligmalara iligkin bilgi ve deneyim ihtiyaci iginde olduklarma isaret
etmektedir (Yildirim, 2011). Laboratuvar ¢alismalarinin basarisini etkileyen faktorlerden birisi
uygulamay1 yapacak kisinin ayrintili bilgi sahibi olmamasidir (Aydogdu, 1999). Bundan dolay1
ogretmenlerin hem hizmet 6ncesinde hem de hizmet i¢inde uygulamalar1 egitimler almasi
saglanmalidir.

Oneriler

1. Fen bilimleri dersleri, Ogrencilerin aktif olduklar1 ve yaparak-yasayarak
Ogrenebildikleri sekilde planlanmali ve laboratuvarlarda uygulamaya doniik caligmalar
yapilmalidir.

2. Ogretmen adaylarina, hizmet oncesi ve hizmet ici egitimlerinde &grenciyi aktif
kilabilecek, laboratuvarlar1 etkin kullanabilecek, yaparak-yasayarak 6grenme uygulamalarini
onceleyecek etkili egitimler verilmelidir.

3. Laboratuvarlar1 ¢ok sik kullanmayan Ogretmenler etkili hizmet i¢i egitim
faaliyetleriyle bu konuda daha c¢ok bilgilendirilmeli; 6grenciler ise, laboratuvar olanaklarinin
tyilestirilmesi, laboratuvar uygulama saatlerinin artirilmasi, bireysel deney yapma olanagi
taninmas1 ve deney sonuclarinin aninda degerlendirilmesi gibi yontem ve tekniklerle
laboratuvar kullanimi konusunda bilinglendirilmeli/isteklendirilmelidir.

4. Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarina ilgi duymalarmi ve daha sik deney
yapabilmelerini saglamak icin, i¢cinde yasadiklari, dokunup, hissettikleri ve gozlemlerini
gerceklestirebildikleri bir laboratuvar ortami olusturulmalidir.

5. Laboratuvar uygulamalarinin sonug alici olabilmesi i¢in sinif mevcutlari azaltilmali ya
da laboratuvarlarda 6gretmene yardimci olacak laboratuvar teknisyenleri gérevlendirilmelidir.

6. Deneylerde 6gretmenlere yardimci olacak, kolay anlasilir ve uygulanabilir nitelikte,
deneylerde karsilasilabilecekleri sorunlar1 ve ¢6ziim yollarini anlatan, giivenlikle ilgili bilgileri
iceren bir deney uygulama kilavuzu hazirlanmalidir.

7. Okul yoneticilerine laboratuvar uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmemeli, laboratuvar
kurulmas1 ve deney malzemesi temin edilmesi konusunda Ogretmenleri desteklemeleri
saglanmalidir.

8. Ortaokullarda var olan haftada ii¢ saatlik fen bilimleri dersinin yaninda, laboratuvar
uygulamalari i¢in de ayrica ders konmalidir.

9. Fen bilimleri dersi 6gretim programinin yogun olan igerigi seyreltilmelidir.
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